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Abstract of DE1 9942928 

The measurement field to be wetted by liquid 
under investigation, is reduced in area, in 
comparison with the membrane section (14) 
bonded to the substrate (10). The 
measurement field to be wetted by liquid under 
investigation, is reduced in area, in 
comparison with the membrane section (14) 
bonded to the substrate (10). The 
measurement field has an at least partially- 
enclosing hydrophobic surround. The 
membrane is bonded to the substrate by this 
surround. The surround comprises adhesively- 
bonding strips. Their thickness defines spacing 
between membrane and substrate. Hot-melt 
adhesive is employed. A hydrophobic cover 
(16) over the membrane (14) is bonded with 
the substrate on either side, across the 
substrate length. There is hydrophobic or J 
liquid-impermeable material between the . ^ 
strips. The covering is impregnated with 
hydrophobic material, excepting the section 
(12) aligned with the measurement field. 
Variants based on the foregoing principles are 
also described. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Teststreifen 

® Bei einem Teststreifen zur optischen oder amperome- 
trischen Bestimmung der Konzentration einer Substanz in 
einer Fliissigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestim- 
mung, umfassend einen Trager (10) mit einem MefSfeld, 
das von einer auf dem Trager (10) aufgebrachten, eine 
Testchemikalie enthaltenden Membran (14) gebildet ist, 
ist das mit der zu untersuchenden Fliissigkeit zu benet- 
zende Mefcfeld gegenuber dem mit dem Trager (10) ver- 
bundenen Membranabschnitt (14) verkleinert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Teststreifen zur optischen 
oder amperometrischen Bestimmung der Konzentration ei- 
ner Substanz in einer Riissigkeit, insbcsondere zur Blutzuk- 5 
kcrbestimmung, umfassend einen Trager mit eincm MeB- 
feld, das von einer auf dem Trager aufgebrachten, eine Test- 
chemikalie enthaltenden Membran gebildet ist. 

Fiir die Blutzuckerbestimmung, die ein Diabetiker u. U. 
mehrfach am Tage vornehmen muB, muB sich der Patient fur to 
die Blutentnahme in den Finger stechen, um einen Tropfen 
Blut zu gewinnen, der auf den Teststreifen aufgebracht wer- 
den kann. Diese Prozedur ist fur den Patienten nicht nur un- 
angenehm, sondern fiihrt auch im Laufe der Zeit dazu, daB 
die Finger so vernarbt sind, daB die Gewinnung eines ausrei- 15 
chend groBen Bluttropfens nur noch schwer moglich ist. Da- 
her ware es wiinschenswert, Teststreifen zu haben, die mit. 
einer geringen Blutmenge eine ausrei chend prazise Mes- 
sung ermoglichen. Dabei ist zu beriicksichtigcn, daB die 
Teststreifen aus Grunden der Handhabung bei einem McB- 20 
vorgang nicht beliebig schmal gemacht werden konnen. 
Auch ist zu beriicksichtigen, daB so sie so ausgebildet sein 
sollen, daB sie kontinuierlich hergestellt werden konnen. 
Dies geschieht dadurch, daB die Materiallagen, aus denen 
ein Teststreifen aufgebaut ist, in Form kontinuierlicher Bah- 25 
nen zusammengefuhrt werden und daB die einzelnen Test- 
streifen durch Schneiden der Bahnen qucr zur Zulaufrich- 
tung erzeugt werden. Wegcn dieses Erfordernisses fur die 
kontinuierliche Fertigung kann die Membran des Teststrei- 
fens auch nicht schmaler als der Trager des Streifens ge- 30 
macht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Test- 
streifen der eingangs genannten Art anzugeben, der einer- 
seits auch mit einem geringen Volumen der zu untersuchen- 
den Fliissigkeit einwandfreie MeBergebnisse liefert und der 35 
andererseits rationell gefertigl werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das mit der zu untersuchenden Riissigkeit benetzbare 
MeBfeld gegeniiber dem mit dem Trager verbundenen 
Membranabschnitt verkleinert ist. 40 

Bei der erflndungsgcmaBen Losung bleibt also der Mem- 
branabschnitt des Tcststrcifcns selbst - zumindest quer zur 
Streifenlangsrichtung - in seiner GroBe unverandert, so daB 
auch eine rationelle Fertigung der Teststreifen wie bisher 
moglich ist. Andererseits ist das eigentliche MeBfeld gegen- 45 
uber dem Membranabschnitt verkleinert, so daB eine gerin- 
gere Menge der zu untersuchenden Fliissigkeit ausreicht, 
um das MeBfeld gleichmaBig zu benetzen. 

Die Vcrringerung des McBfeldes kann auf untcrschicdli- 
chc Weisc geschehen. Bei einer ersten Ausfuhrungsform der 50 
Erfindung hat das MeBfeld eine es mindestens teilweise ein- 
schlieBende hydrophobe Begrenzung, Das bedeutet, daB 
sich die aufgetropfte Riissigkeit nicht iiber die ganze Mem- 
bran hin ausbreiten kann, sondern innerhalb des MeBfeldes 
gefangen bleibt, so daB auch eine geringere Fliissigkeits- 55 
menge ausreicht, um die gewtinschte Reaktion innerhalb des 
MeBfeldes ablaufen zu lassen. 

Die Begrenzung des MeBfeldes kann wahrend der Her- 
stellung der Teststreifen auf einfache Weise dadurch erreicht 
werden, daB die Membran durch das MeBfeld begrenzende 60 
flussigkeitsabweisende Klebstoffbahnen mit dem Trager 
verbunden ist. Die Klebstoffbahnen konnen dabei einen ei- 
nen Abstand zwischen der Membran und dem Trager bewir- 
kende Dicke haben, so daB also zwischen Membran und 
Trager ein Hohlraum entsteht, durch den Luft an die Mem- 65 
branoberflache gelangen kann. Vorzugsweise ist der Kleb- 
stoff ein Schmelzkleber, der durch Warme aktivierbar ist 
und der somit beim Abbinden keine Losungsmittel abgibt, 



welche die chemische Reaktion innerhalb des MeBfeldes be- 
eintrachtigen konnten. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung liegt 
iiber der Membran eine hydrophile Abdeckung, die mit dem 
Trager beiderseits der Membran entlang quer zur Trager- 
langsrichtung verlaufender Bahnen verbunden ist, wobei zu- 
mindest zwischen den Bahnen in die Abdeckung ein das 
MeBfeld begrenzendes hydrophobes oder fliissigkeitsun- 
durchlassiges Material eingebracht ist. Das Abdeckmaterial 
stellt in diesem Fall das Medium dar, auf das die zu untersu- 
chende Fliissigkeit aufgetropft wird, wobei durch das hydro- 
phobe Material verhindert wird, daB sich die Fliissigkeit in 
der Abdeckung iiber den Bereich des MeBfeldes hinaus aus- 
breitet. Die Abdeckung gibt dann die Fliissigkeit in gleich- 
formiger Weise an die Membran ab und hat somit auch die 
Funktion, die aufgetropfte Riissigkeit gleichmaBig iiber das 
MeBfeld zu verteilen. 

Bei einer Ausfuhrungsvariante wird die aus der Abdek- 
kung, der Membran und dem Trager bestehende Anordnung 
in einem das MeBfeld begrenzenden Bereich so gepreBt, daB 
das Eindringen von zu untersuchender Riissigkeit in die Ab- 
deckung in diesem Bereich teilweise oder vollstandig ver- 
hindert wird. 

Es geniigt an sich, wenn das hydrophobe Material in das 
Material der Abdeckung in einem das MeBfeld mindestens 
teilweise umgebenden Ring eingebracht wird. Es besteht 
aber auch die Moglichkcit, das Abdeckmaterial insgesamt 
mit dem hydrophoben Material zu tranken mit Ausnahme 
eines mit dem MeBfeld fluchtenden Abschnittes. Das hydro- 
phobe Material kann beispielsweise ein unter Warmezufuhr 
fliissiger Kunststoff sein, der in das Abdeckmaterial gepreBt 
wird. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung hat 
die Membran mit Ausnahme zweier Materialbriicken, die 
sich bis zu den Tragerlangsrandern erstrecken, eine dem 
MeBfeld entsprechende Kontur. In diesem Fall hat also die 
Membran selbst annahernd eine dem MeBfeld entspre- 
chende GroBe, wobei die Materialbriicken eine kontinuierli- 
che Fertigung der MeBstreifen ermoglichen, da sie vor dem 
Schneiden der Teststreifen die Verbindung zu dem benach- 
bartcn Teststreifen sichcrstellen. 

Um eine Abwanderung von Fliissigkeit in die Material- 
briicken zu venneiden, ist es zweckmaBig, wenn in dem Ab- 
deckmaterial quer uber die Materialbriicken verlaufende 
Aussparungen ausgebildet sind, welche eine Ausbreitung 
der auf das Abdeckmaterial aufgetropften Riissigkeit in 
Richtung der Materialbriicken verhindern. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung liegt 
iiber der Membran cine hydrophobe Abdeckung, die beider- 
seits der Membran mit dem Trager entlang quer zu dessen 
Langsrichtung verlaufenden Bahnen verbunden ist, wobei in 
der Abdeckung eine mit dem MeBfeld fluchtende Auftropf- 
offnung ausgebildet ist und zwischen der Abdeckung und 
der Membran eine Zwischenlage aus einem hydrophilen 
Material angeordnet ist. Durch die GroBe der Auftropfoff- 
nung in der im iibrigen Fliissigkeit abstoBenden Abdeckung 
kann sichergestellt werden, daB auch eine geringe Menge an 
Riissigkeit auf dem Bereich des MeBfeldes konzentriert 
wird und nicht in Randbereiche abwanderl. Dabei dient die 
Zwischenlage dazu, auch eine geringe Menge an aufgetropf- 
ter Riissigkeit gleichmaBig uber das MeBfeld zu verteilen. 
Eine weitere Begrenzung laBt sich dadurch erreichen, daB 
die Zwischenlage die Auftropfoffnung nur teilweise ab- 
deckt. Da die Zwischenlage aus einem hydrophilen Material 
besteht, das die Fliissigkeit raschcr aufnimmt als das Mem- 
branmaterial selbst, saugt das hydrophile Material der Zwi- 
schenlage zunachst die aufgetropfte Fliissigkeit an, verteilt 
sie iiber das MeBfeld und gibt sie gleichmaBig uber das 
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MeBfeld verteilt an die Membran ab. Beispielsweise kann 
die Zwischenlage einen sich liber die Auftropfbffnung bzw. 
das MeBfeld erstreckenden Steg haben, der von zwei Aus- 
sparungen in der Zwischenlage begrenzt wird, wodurch eine 
Ausbreitung der Russigkeit in die nicht gcwiinschten Rand- 
bereiche der Zwischenlage vermieden wird. 

Der Trager kann mil einer mit dem MeBfeld fluchtenden 
MeBoffnung versehen sein, die gegebenenfalls auch zur Be- 
grenzung des MeBfeldes herangezogen werden kann. Bei ei- 
ner anderen Ausfuhrungsform ist der Trager mindestens teil- 
weise aus einem transparenten Material hergestellt, das in 
einem das MeBfeld umgebenden Bereich opak ist. Bei- 
spielsweise kann dieser opake Bereich dadurch erzeugte 
werden, daB der Trager in diesem Bereich bedruckt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Verbindung 
mit den beigefugten Zeichnungen die Erfindung an Hand 
von Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematischc perspektivische Darstcllung der 
Einzeltcile einer erstcn Ausfuhrungsform cines erfindungs- 
gemaBen Teststreifens, 

Fig. 2 einen Schnilt durch eine in Fig. 1 dargestellten 
Teststreifen entlang der Linie H-II in Fig. 1, 

Fig. 3 und 4 perspektivische Draufsichten auf zwei ver- 
schiedene Ausfuhrungsformen der MeBfeldabdeckung, 

Fig. 5 und 6 jeweils einen der Fig. 2 entsprechenden 
Schnitt durch abgewandeltc Ausfuhrungsformen des Test- 
streifens, 

Fig. 7 eine der Fig. 1 entsprechende Darslellung durch 
eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Teststreifens, 

Fig. 8 bis 10 jeweils einen der Fig. 2 entsprechenden 
Schnitt durch abgewandelte Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemaBen Teststreifens, 

Fig. 11 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt durch 
eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Teststreifens, 

Fig. 12 bis 14 schematise he Draufsichten auf Varianten 
des in Fig. 11 dargestellten Teststreifens und 

Fig. 15 eine Draufsicht auf die MeBoffnung einer abge- 
wandclten Form eines erfindungsgemaBen Teststreifens. 

In den Fig. 1 bis 15 sind gleichc Teile mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

Der in Fig. 1 dargestellte Teststreifen umfaBt einen lang- 
lichen Trager 10, der beispielsweise aus Kunststoff besteht 
und nahe seinem einen Langsende eine runde MeBoffnung 
12 hat. Die MeBoffnung 12 wird von einer Membran 14 
uberdeckt, die eine Testchemikalie enthalt, die mit der zu 
untersuchenden Fliissigkeit rcagicrt und in an sich bekannter 
Wcisc dabci eine der Konzentration der gesuchten Substanz 
proportionate Farbanderung des benetzten MeBfeldes be- 
wirkt. Das MeBfeld wird dabei durch die MeBoffnung 12 be- 
stimmt. 

Uber der Membran 14 liegt eine Abdeckung 16, die im 
Bereich ihrer quer zur Tragerlangsrichtung verlaufenden 
Rander 18 (Fig. 2) beiderseits der MeBoffnung 12 mit dem 
Trager 10 verbunden ist. 

Die Fertigung des Teststreifens erfolgt in der Weise, daB 
das den Trager 10 bildende Material, das die Membran 14 
bildende Material und das die Abdeckung 16 bildende Ma- 
terial in streifenformigen Bahnen zusammengefuhrt werden 
und daB nach dem Verbinden der Material bahnen die einzel- 
nen Teststreifen in Streifenlangsrichtung senkrecht zur 
Laufrichtung der Materialbahncn abgctrcnnt werden. Damit 
ist eine kontinuicrlichc Fertigung der Teststreifen moglich. 

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
form des Teststreifens besteht die Abdeckung 16 aus einem 
hydrophilen Material, auf das die zu untersuchende Russig- 



keit aufgetropft wird. Das Material saugt die aufgetropfte 
Russigkeit auf, verteilt sie gleichmaBig iiber die Membran 
14 und gibt sie an diese ab. Dadurch ist eine gleichformige 
Benetzung der Membran 14 sichergestellt. 
5 Um nun mit einer geringen Mengc an zu untersuchender 
Russigkeit, insbesondcre an Blut, auszukommen, wird der 
fur die Riissigkeitsaufnahme bestimmte Bereich der Abdek- 
kung begrenzt. Bei der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 
und 2 geschieht dies dadurch, daB in zwei die MeBoffnung 
12 ringfbrmig umgebenden Bereichen 20 ein Russigkeit ab- 
weisendes oder fliissigkeitsdichtes Material in das hydro- 
phile Material der Abdeckung 16 eingepreBt wird. Dadurch 
wird verhindert, daB in der Mitte aufgetropfte Russigkeit zu 
den Randem der Abdeckung 16 hin wandert. Dabei ist zu 
beriicksichtigen, daB entiang den Randbereichen 18 der Ab- 
deckung eine Riissigkeitsaufnahme ohnehin nicht moglich 
ist, da hier die Abdeckung 16 mit dem Trager 10 verklebt ist, 
wobei der Klebstoff oder eine die Verbindung bewirkendes 
Kunststoffmaterial in das hydrophile Material der Abdek- 
kung 16 eindringt und cine Ausbreitung der Russigkeit in 
diesem begrenzt. Somit wird die Aufnahrne der aufgetropf- 
ten Russigkeit in der Abdeckung 16 im wesentlichen auf ei- 
nen Bereich beschrankt, der die MeBoffnung 12 in dem Tra- 
ger 10 uberdeckt. Damit gelingt es einerseits, die fur eine 
Messung benotigte Riissigkeitsmenge zu reduzieren, wobei 
andererseits aber die oben beschriebene kontinuierliche Fer- 
tigung der Teststreifen nicht crschwert wird. 

Fig. 3 zeigt eine Variante der Abdeckung, bei welcher der 
gesamte Bereich der Abdeckung 16 mil Ausnahme eines das 
MeBfeld oder die MeBoffnung 12 uberdeckenden Bereiches 
22 mit einem fliissigkeitsabweisenden oder fur Russigkeit 
undurchlassigen Material verpreBt wird. Vorzugsweise ist 
das dasselbe Material, das auch zur Verbindung der Abdek- 
kung mit dem Trager 10 verwendet wird. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 bleibt ein Mittel- 
streifen 24 der Abdeckung frei, wahrend die Randbereiche 
26 mit einem Russigkeit abweisenden oder Fliissigkeit un- 
durchlassigen Material getrankt oder verpreBt werden. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen zwei abgewandelte Ausfuhrungs- 
formen eines Teststreifens, bei dem der Auftrag der zu un- 
tersuchenden Fliissigkeit von der Tragerscite durch eine 
Offnung 28 hindurch erfolgt, so daB das Tragermaterial 
selbst den Bereich der Membran 14 begrenzt, der mit Fliis- 
sigkeit benetzt werden muB. Dabei ist darauf hinzuweisen, 
daB die Messung in beiden in der Fig. 5 und 6 dargestellten 
Fallen von der Unterseite her erfolgt, wobei bei der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 5 die Abdeckung 16 in diesem Fall 
aus einem transparenten Material besteht. 

Fig. 7 zeigt cine weitere Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Teststreifens, wobei in diesem Fall die 
Membran 14 zur Begrenzung der Riissigkeitsaufnahme an 
die Kontur der MeBoffnung 12 angepaBt ist mit Ausnahme 
zweier Materialbriicken 30, welche sich von der kreisformi- 
gen Membran 14 bis zu den Langsrandern des Tragers 10 er- 
strecken, um so eine kontinuierliche Fertigung der Teststrei- 
fen aus fortlaufenden Materialbahnen zu ermoglichen. Um 
die Russigkeitsabgabe an diese Materialbriicken 30 einzu- 
schranken, sind in der Abdeckung 16 quer iiber die Materi- 
albriicken 30 verlaufende Schlitze 32 ausgebildet, so daB 
insgesamt die Russigkeitsabgabe nur an den kreisscheiben- 
formigen Teil der Membran 14 erfolgen kann. 

Fig. 8 zeigt einen Teststreifen, bei dem der Trager 10 aus 
einem transparenten Material besteht, so daB die Messung 
ohnc die Ausbildung einer MeBoffnung durch das Trager- 
material hindurch erfolgen kann, wie dies in Fig. 8 schema- 
tise h angedeutet ist. AuBerhalb des MeBfeldes kann der Tra- 
ger z. B. durch eine Bedruckung opak gemacht werden. Die 
Membran 14 ist mit Hilfe zweier Bahnen 34 eines HeiB- 
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schmelzklebers befestigt, der gleichzeitig die Flache be- 
grenzt, Qber die sich die Flussigkeit ausbreiten kann. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 sind zwischen 
den Kleberbahnen 34 noch zwei dickere Bahnen 36, die vor- 
zugsweise aus dcm glcichcn HeiBschmclzkleber bcstehcn, 5 
vorgeschcn, die bcwirkcn, daB die Membran 14 eincn Ab- 
stand von dem Trager 10 hat, so daB Luft an die Unterseite 
der Membran 14 gelangen kann. 

Der gleiche Effekt kann aber auch dadurch erreicht wer- 
den, daB der Trager 10 im Bereich des MeBfeldes eine Aus- 10 
sparung 38 hat. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 1 ist die Abdek- 
kung 16 aus einem hydrophoben Material hergestellt und hat 
eine Auftropfoffnung 40. Zwischen der Abdeckung 16 und 
der Membran 14 befindet sich eine Zwischenlage 42 aus ei- 15 
nem hydrophilen Material. Diese nimmt die aufgetropfte 
Flussigkeit auf und gibt sie gleichformig an die Membran 14 
ab. Urn eine Begrenzung des Flussigkeitsvolumens zu errei- 
chcn, uberdeckt die Zwischenlage 42 bei der Ausfuhrungs- 
form gemaB Fig. 12 nur eincn Teil der Offnung 40, in dem 20 
beispielsweise die die Zwischenlage 42 bildende Material- 
bahn schmaler ist als der Durchmesser der Offnung 40. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 13 wird der gleiche 
Effekt dadurch erreicht, daB die Zwischenlage 42 eine mit 
der Auftropfoffnung 40 fluchtende Aussparung 44 hat, 25 
durch die sich ein Steg 46 erstreckt. Dieser konzentriert. die 
aufgetropfte Flussigkeit und gibt sic gleichformig an die 
darunterliegende Membran 14 ab. 

Eine weitere Van ante ist in Fig. 14 dargestellt, bei der ein 
die MeBoffnung 12 uberdeckender Bereich der Zwischen- 30 
lage 42 dadurch erzeugt wird, daB die Zwischenlage 42 bei- 
derseits der MeBoffnung 12 jeweils eine Freisparung 48 hat, 
so daB der zu einem Teststreifen gehorende Abschnitt der 
Zwischenlage 42 eine H-Form hat, wie dies die Fig. 14 
zeigt. 35 

Bei der in Fig. 15 dargeslellten Ausfuhrungsform ist die 
Vorlaufkante 50 der MeBoffnung 12 nicht senkrecht sondern 
schrag zu den Seitenrandern des Tragers gerichtet. Wird der 
Teststreifen versehentlich nicht vollstandig in das MeBgerat 
eingeschoben, erfassen aufgrund der schragen Kante zwei 40 
nebeneinander liegendc optischc Sensoren 52 unterschiedli- 
chc Flachcnbcreiche des Tests trc if ens, wic dies durch die 
gestrichelten Kreise angedeutet ist. Eine Differenz zwischen 
den Sensorausgangssignalen steuert eine Anzeige, welche 
den Benutzer auffordert, die Lage des Teststreifens zu liber- 45 
priifen und ihn gegebenenfalls ganz hineinzuschieben, so- 
daB beide Sensoren im MeBfeld liegen (ausgezogene 
Kreise). 

Patentanspriichc 50 

1. Teststreifen zur optischen oder amperometrischen 
Bestimmung der Konzentration einer Substanz in einer 
Flussigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, 
umfassend einen Trager (10) mit einem MeBfeld, das 55 
von einer auf dem Trager (10) aufgebrachten, eine 
Teste hemikalie enthaltenden Membran (14) gebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das mit der zu unter- 
suchenden Flussigkeit zu benetzende MeBfeld gegen- 
uber dem mit dem Trager (10) verbundenen Membran- 60 
abschnitt (14) verkleinert ist. 

2. Teststreifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBfeld eine es mindestens teilweise 
cinschlicBende hydrophobe Begrenzung (20) hat. 

3. Teststreifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gc- 65 
kennzeichnet, daB die Membran (14) durch das MeB- 
feld begrenzende fliissigkeitsabweisende Klebstoffbah- 
nen (34) mit dem Trager (10) verbunden ist. 
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4. Teststreifen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klebstoffbahnen (36) eine einen Ab- 
stand zwischen der Membran (14) und dem Trager (10) 
bewirkende Dicke haben. 

5. Teststreifen nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der KlebstofT ein HeiBschmclzkle- 
ber ist. 

6. Teststreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB uber der Membran (14) eine 
hydrophile Abdeckung (16) liegt, die mit dem Trager 
(10) beiderseits der Membran (14) entlang quer zur 
Tragerlangsrichtung verlaufender Bahnen (18) verbun- 
den ist, und daB zumindest zwischen den Bahnen (18) 
in die Abdeckung (16) ein das MeBfeld begrenzendes 
hydrophobes oder flussigkeitsundurchlassiges Material 
eingebracht ist. 

7. Teststreifen nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckung (16) mit. Ausnahme eines 
mit dcm MeBfeld fluchtenden Abschnittes (12) mit 
dcm hydrophoben Material gctrankt ist. 

8. Teststreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB uber der Membran (14) eine 
hydrophile Abdeckung (16) liegt, die mit dem Trager 
(10) beiderseits der Membran (14) entlang quer zur 
Tragerlangsrichtung verlaufender Bahnen (18) verbun- 
den ist, und daB die Abdeckung, die Membran und der 
Trager in einem das MeBfeld begrenzenden Bereich so 
miteinandcr vcrprcBt sind, daB das Eindringcn von zu 
untersuchender Flussigkeit in die Abdeckung in diesem 
Bereich teilweise oder vollstandig verhindert wird. 

9. Teststreifen nach Anspruch 6 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membran (14) mit Ausnahme 
zweier Materialbriicken (30), die sich bis zu den Tra- 
gerlangsrandern erstrecken, eine dem MeBfeld entspre- 
chende Kontur hat. 

10. Teststreifen nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Abdeckmaterial (16) quer uber 
die Materialbriicken (30) verlaufende Aussparungen 
(32) ausgebildet. sind. 

11. Teststreifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber der Membran (14) eine hydrophobe 
Abdeckung (16) liegt, die beiderseits der Membran 
(14) mit dem Trager (10) entlang quer zu dessen 
Langsrichtung verlaufenden Bahnen verbunden ist, daB 
in der Abdeckung (16) eine mit dem MeBfeld fluch- 
tende Auftropfoffnung (40) ausgebildet ist und daB 
zwischen der Abdeckung (16) und der Membran (14) 
eine Zwischenlage (42) aus einem hydrophilen Mate- 
rial angeordnet ist. 

12. Teststreifen nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenlage (42) die Auftropfoff- 
nung (40) nur teilweise abdeckt. 

13. Teststreifen nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenlage (42) einen sich uber die 
Auftropfoffnung (40) bzw. das MeBfeld erstreckenden 
Steg (46) hat, der von zwei Aussparungen (44, 48) in 
der Zwischenlage (42) begrenzt wird. 

14. Teststreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das MeBfeld (14) - in 
Streifenlangsrichtung betrachtet - unterschiedliche 
Abmessungen hat. 
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@ Teststreifen 

® Teststreifen zur optischen oder amperometrischen Be- 
stimmung der Konzentration einer Substanz in einer Fltis- 
sigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, umfas- 
send einen Trager (10) mit einem Mefifeld, das von einer 
auf dem Trager (10) aufgebrachten, eine Testchemikalie 
enthaltenden Membran (14) gebildet ist, wobei das mit 
der zu untersuchenden Flussigkeit zu benetzende MefS- 
feld gegenuber dem mit dem Trager (10) verbundenen 
Membranabschnitt (14) verkleinert ist und wobei uber der 
Membran (14) eine hydrophile Abdeckung (16) liegt, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die hydrophile Abdeckung mit 
dem Trager (10) beiderseits der Membran (14) entlang 
quer zur Tragerlangsrichtung verlaufender Bahnen (18) 
verbunden ist und daB zumindest zwischen den Bahnen 
(18) in die Abdeckung (16) ein das Mefcfeld begrenzendes 
hydrophobes oder flussigkeitsundurchlassiges Material 
eingebracht ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Testslreifen zur opti- 
schen oder amperometrischen Bestimmung der Konzentra- 
tion ciner Substanz in cincr Fliissigkeit gemaB dem Oberbc- 
griff des Anspruchs 1 . 

[0002] Fur die Blulzuckerbestimmung, die ein Diabetiker 
u. U. mehrfach am Tage vomehmen muB, muB sich der Pa- 
tient fiir die Blutentnahme in den Finger stechen, um einen 
Tropfen Biut zu gewinnen, der auf den Tests treifen aufge- 
bracht werden kann. Diese Prozedur ist fur den Patienten 
nicht nur unangenehm, sondem fuhrt auch im Laufe der Zeit 
dazu, daB die Finger so vemarbt sind, daB die Gewinnung 
eines ausreichend groBen Bluttropfens nur noch schwer 
moglich ist. Daher ware es wunschenswert, Teststreifen zu 
haben, die mit einer geringen Blutmenge eine ausreichend 
prazise Messung ermoglichen. Dabei ist zu beriicksichtigen, 
daB die Teststreifen aus Grunden der Handhabung bei einem 
MeBvorgang nicht belicbig schmal gcmacht werden konnen. 
Auch ist zu berticksichtigen, daB sie so ausgcbildet sein sol- 
len, daB sie kontinuierlich hergestellt werden konnen. Dies 
geschieht dadurch, daB die Materiallagen, aus denen ein 
Teststreifen aufgebaut ist, in Form kontinuierlicher Bahnen 
zusammengefuhrt werden und daB die einzelnen Teststrei- 
fen durch Schneiden der Bahnen quer zur Zulaufrichtung er- 
zeugt werden. Wegen dieses Erfordernisses fur die kontinu- 
ierliche Fertigung kann die Membran des Teststreifens auch 
nicht schmaler als der Tragcr des Streifcns gemacht werden. 
[0003] Die DE 195 40 541 Al beschreibt einen Teststrei- 
fen zum Nachweis von Analyten mit einem TYager, auf dem 
eine Membranschicht aufgebracht ist. Die Membranschicht 
enthalt zwei Felder, die mit unterschiedlichen Bindungsrea- 
genzien impragniert sind. Beiderseits der Membran - in 
Langsrichtung des Tragers betrachtet - ist auf den Trager ein 
Filtermaterial aufgebracht. Auf der einen Seite uberlappt 
dieses Filtermaterial die Membran und ist mit einem Bin- 
dungsreagenz sowie einem signalgebenden Stoff impra- 
gniert. Die zu untersuchende Fliissigkeit wird auf dieses Fil- 
termaterial aufgetragen und von dort in die Membran trans- 
portiert. Uberschussige Russigkeit wird von dem auf der an- 
deren Seite der Membran bcfindlichen Filtermaterial abge- 
saugt. Das MeBfeld ist durch die teilweise Uberdeckung der 
Membran gegeniiber der GroBe der Membran selbst verklei- 
nert. 

[0004] Die DE 196 29 655 Al beschreibt einen Teststrei- 
fen zum Nachweis von bestimmten Stoffen in einer fliissi- 
gen Probe mit einem Trager, auf dem eine die Testreagen- 
zien enthaltende Membran aufgebracht ist. Tn dem Trager 
befindet sich ein das MeBfeld begrenzendes Loch. Auf der 
dem Tragcr abgewandten Seite ist die Membran unter Frci- 
lassen einer Auftropfoffnung teilweise mit einer Foiie abge- 
deckt. 

[0005] Die US-A-5,846,837 schlieBlich zeigt einen Test- 
streifen, auf dem eine die Testreagenzien enthaltende Mem- 
bran aufgebracht ist. Die Membran ist von einem Netz be- 
deckt, das die aufgetropfte Fliissigkeit gleichmaBig iiber die 
Membran verteilen soil. Das Netz selbst wiederum ist unter 
Freilassen einer Auftropfoffnung durch eine die zu untersu- 
chende Fliissigkeit nicht aufnehmende Abdeckung teilweise 
abgedeckt. In dem Trager ist mindestens eine MeBoffnung 
ausgebildet, deren Abmessungen gegeniiber den Abmessun- 
gen der Membran kleiner sind. 

[0006] Bei den vorstehend beschriebenen Teststreifen 
kann die Membran relativ vicl Fliissigkeit aufnehmcn. Da- 
durch besteht die Gcfahr, daB bei Aufbringen einer sehr ge- 
ringen Fliissigkeitsmenge der innerhalb der MeBoffnung lie- 
gende Membranbereich nicht gleichfbrmig von der zu unter- 
suchenden Fliissigkeit durchtrankt wird und somitdie zu be- 



obachtende Reaktion innerhalb der MeBoffnung nicht 
gleichformig ist. 

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Teststreifen der eingangs genannten Art anzugeben, der ei- 

5 nerseits auch mit einem geringen Volumen der zu untersu- 
chenden Fliissigkeit einwandfreie MeBergebnisse liefert und 
der andererseits ralionell gefertigt werden kann. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Teststreifen gemaB den unabhangigen Anspriichen 1, 3 und 

to 7 gelost. 

[0009] Bei der erfindungsgemaBen Losung bleibt also der 
Membranabschnitt des Teststreifens - zumindest quer zur 
Streifenlangsrichtung - in seiner GroBe unverandert, so daB 
auch eine rationelle Fertigung der Teststreifen wie bisher 

1 5 moglich ist. Andererseits ist der das eigentliche MeBfeld bil- 
dende und die zu untersuchende Fliissigkeit aufnehmende 
Membranabschnitt durch die hydrophobe Begrenzung so 
verkleinert, daB sich die aufgetropfte Fliissigkeit nicht iiber 
die ganzc Membran hin ausbreiten kann, sondern innerhalb 

20 des MeBfeldes gefangen bleibt. So geniigt auch eine gcrin- 
gere Menge der zu untersuchenden Russigkeit, um das 
MeBfeld gleichmaBig zu benetzen. 

[0010] Die Begrenzung des MeBfeldes kann wahrend der 
Herstellung der Teststreifen auf einfache Weise dadurch er- 

25 reicht werden, daB die Membran durch das MeBfeld begren- 
zende fliissigkeitsabweisende Klebstoffbahnen mit dem Tra- 
gcr verbunden ist. Die Klebstoffbahnen konnen dabei cine 
einen Abstand zwischen der Membran und dem Trager be- 
wirkende Dicke haben, so daB also zwischen Membran und 

30 Trager ein Hohlraum entsteht, durch den Luft an die Mem- 
branoberflache gelangen kann. Vorzugsweise ist der Kleb- 
stoff ein Schmelzkleber, der durch Warme aktivierbar ist 
und der somit beim Abbinden keine Losungsmittel abgibt, 
welche die chemische Reaktion innerhalb des MeBfeldes be- 

35 eintrachtigen konnten. 

[0011] Es geniigt an sich, wenn das hydrophobe Material 
in das Material der hydrophilen Abdeckung in einem das 
MeBfeld mindestens teilweise umgebenden Ring einge- 
bracht wird. Es besteht aber auch die Moglichkeit, das Ab- 

40 deckmaterial insgesamt mit dem hydrophoben Material zu 
tranken mit Ausnahme eines mit dem MeBfeld fluchtenden 
Abschnittes. Das hydrophobe Material kann beispielswcise 
ein unter Warmezufuhr fliissiger Kunststoff sein, der in das 
Abdeckmaterial gepreBt wird. 

45 [0012] Bei einer weiteren Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
hat die Membran mit Ausnahme zweier Materialbriicken, 
die sich bis zu den Tragerlangsrandern erstrecken, eine dem 
MeBfeld enLsprechende Kontur. In diesem Fall hat also die 
Membran selbst annahernd cine dem MeBfeld cntspre- 

50 chende GroBe, wobei die Materialbriicken eine kontinuicrli- 
che Fertigung der MeBstreifen ermoglichen, da sie vor dem 
Schneiden der Teststreifen die Verbindung zu dem benach- 
barten Teststreifen sicherstellen. 

[0013] Um eine Abwanderung von Russigkeit in die Ma- 
55 terialbriicken zu vermeiden, ist es zweckmaBig, wenn in 
dem Abdeckmaterial quer iiber die Materialbriicken verlau- 
fende Aussparungen ausgebildet sind, welche eine Ausbrei- 
tung der auf das Abdeckmaterial aufgetropften Russigkeit 
in Richtung der Materialbriicken verhindern. 
60 [0014] Bei der Ausfuhrungsforrn nach Anspruch 3 wird 
die aus der Abdeckung, der Membran und dem Trager beste- 
hende Anordnung in einem das MeBfeld begrenzenden Be- 
reich so gepreBt, daB das Eindringen von zu untersuchender 
Fliissigkeit in die Abdeckung in diesem Bercich teilweise 
65 oder vollstandig vcrhindcrt wird. 

[0015] Bei der Ausfuhrungsforrn der Erfindung gemaB 
Anspruch 7 liegt uber der Membran eine hydrophobe Ab- 
deckung, die beiderseits der Membran mit dem Trager ent- 
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lang quer zu dessen Langsrichtung verlaufenden Bahnen 
verbunden ist, wobei in der Abdeckung eine mit dem MeB- 
feld fluchtende Auftropfoffnung ausgebildet. ist und zwi- 
schen der Abdeckung und der Membran eine Zwischenlage 
aus cinem hydrophilen Material angeordnet ist, die die Auf- 5 
tropfoffnung nur teilweise abdeckt. Durch die GroBe der 
Auftropfoffnung in der im iibrigen Russigkeit abstoBenden 
Abdeckung kann sichergestellt werden, daB auch eine ge- 
ringe Menge an Flussigkeit auf den Bereich des MeBfeldes 
konzentriert wird und nicht in Randbereiche abwandert. Da- io 
bei dient die Zwischenlage dazu, auch eine geringe Menge 
an aufgetropfter Russigkeit gleichmaBig uber das MeBfeld 
zu verteilen. Da die Zwischenlage aus einem hydrophilen 
Material besteht, das die Flussigkeit rase her aufnimmt als 
das Mernbranmaterial selbst, saugt das hydrophile Material 15 
der Zwischenlage zunachst die aufgetropfte Flussigkeit an, 
verteilt sie iiber das MeBfeld und gibt sie gleichmaBig uber 
das MeBfeld verteilt an die Membran ab. Beispielsweise 
kann die Zwischenlage einen sich iiber die Auftropfoffnung 
bzw. das MeBfeld erstrcckenden Steg haben, der von zwei 20 
Aussparungen in der Zwischenlage begrenzt wird, wodurch 
eine Ausbreitung der Flussigkeit in die nicht gewiinschten 
Randbereiche der Zwischenlage vermieden wird. 
[0016] Der Trager kann mit einer mit dem MeBfeld fluch- 
tenden MeBoffnung versehen sein, die gegebenen falls auch 25 
zur Begrenzung des MeBfeldes herangezogen werden kann. 
Bei einer andercn Ausfiihrungsform ist der Trager mindc- 
stens teilweise aus cinem transparenten Material hergestellt, 
das in einem das MeBfeld umgebenden Bereich opak ist. 
Beispielsweise kann dieser opake Bereich dadurch erzeugte 30 
werden, daB der Trager in diesem Bereich bedruckt ist. 
[0017] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfindung an 
Hand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 35 
[0018] Fig. 1 eine schematise he perspeklivische Darstel- 
lung der Einzelteile einer ersten Ausfiihrungsform eines er- 
findungsgemaBen Teststreifens, 

[0019] Fig. 2 einen Schnitt durch eine in Fig. 1 dargestell- 
ten Teststreifen entlang der Linie II- II in Fig. 1 , 40 
[0020] Fig. 3 cine pcrspektivische Draufsicht auf eine 
Ausfiihrungsform der MeBfeldabdcckung, 
[0021] Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung 
einer weiteren Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen 
Teststreifens, 45 
[0022] Fig. 5 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt 
durch eine weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Teststreifens, 

[0023] Fig. 6 bis 8 schematische Draufsichten auf Varian- 
tcn des in Fig. 5 dargestcllten Teststreifens und 50 
[0024] Fig. 9 eine Draufsicht auf die MeBoffnung einer 
abgewandelten Form eines erfindungsgemaBen Teststrei- 
fens. 

[0025] In den Fig. 1 bis 9 sind gleiche Teile mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 55 
[0026] Der in Fig. 1 dargestellte Teststreifen umfaBt einen 
langlichen Trager 10, der beispielsweise aus Kunststoff be- 
steht und nahe seinem einen Langsende eine runde MeBoff- 
nung 12 hat. Die MeBoffnung 12 wird von einer Membran 
14 uberdeckt, die eine Testchemikalie enthalt, die mit der zu go 
untersuchenden Flussigkeit reagiert und in an sich bekannter 
Weise dabei eine der Konzentration der gesuchten Substanz 
proportion ale Farbanderung des benetzten MeBfeldes be- 
wirkt. Das MeBfeld wird dabei durch die MeBoffnung 12 bc- 
stirnmt. 65 
[0027] Uber der Membran 14 liegt eine Abdeckung 16, 
die im Bereich ihrer quer zur Tragerlangsrichlung verlaufen- 
den Rander 18 (Fig. 2) beiderseits der MeBoffnung 12 mit 



dem Trager 10 verbunden ist. 

[0028] Die Fertigung des Teststreifens erfolgt in der 
Weise, daB das den Trager 10 bildende Material, das die 
Membran 14 bildende Material und das die Abdeckung 16 
bildende Material in streifenformigen Bahnen zusammcngc- 
fuhrt werden und daB nach dem Verbinden der Matcrialbah- 
nen die einzelnen Teststreifen in Streifenlangsrichtung senk- 
recht zur Laufrichtung der Materialbahnen abgetrennt wer- 
den. Damit ist eine kontinuierliche Fertigung der Teststrei- 
fen moglich. 

[0029] Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsform des Teststreifens besteht die Abdeckung 16 aus 
einem hydrophilen Material, auf das die zu untersuchende 
Russigkeit aufgetropft wird. Das Material saugt die aufge- 
tropfte Flussigkeit auf, verteilt sie gleichmaBig iiber die 
Membran 14 und gibt sie an diese ab. Dadurch ist eine 
gleichformige Benetzung der Membran 14 sichergestellt. 
[0030] Um nun mit einer geringen Menge an zu untersu- 
chendcr Flussigkeit, insbesondere an Blut, auszukommen, 
wird der fiir die Fliissigkeitsaufnahme bestimmte Bereich 
der Abdeckung begrenzt. Bei der Ausfuhrungsfonn gemaB 
den Fig. 1 und 2 geschieht dies dadurch, daB in zwei die 
MeBoffnung 12 ringformig umgebenden Bereichen 20 ein 
Russigkeit abweisendes oder flussigkeitsdichtes Material in 
das hydrophile Material der Abdeckung 16 eingepreBt wird. 
Dadurch wird verhindert, daB in der Mitte aufgetropfte Riis- 
sigkeit zu den Randern der Abdeckung 16 hin wandert. Da- 
bei ist zu bcrucksichtigen, daB entlang den Randbereichcn 
18 der Abdeckung eine Russigkeitsaufnahme ohnehin nicht 
moglich ist, da hier die Abdeckung 16 mit dem Trager 10 
verklebt ist, wobei der Klebstoff oder eine die Verbindung 
bewirkendes Kunststoffmaterial in das hydrophile Material 
der Abdeckung 16 eindringt und eine Ausbreitung der Flus- 
sigkeit in diesem begrenzt. Somit wird die Aufnahme der 
aufgetropften Flussigkeit in der Abdeckung 16 im wesentli- 
chen auf einen Bereich beschrankt, der die MeBoffnung 12 
in dem Trager 10 uberdeckt. Damit gelingt es einerseits, die 
fur eine Messung benotigte Fliissigkeitsmenge zu reduzie- 
ren, wobei andererseits aberdie oben beschriebene kontinu- 
ierliche Fertigung der Teststreifen nicht erschwert wird. 
[0031] Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 3 bleibt ein 
Mittelstreifen 24 der Abdeckung frei, wahrend die Randbe- 
reiche 26 mit einem Russigkeit abweisenden oder Russig- 
keit undurchlassigen Material getrankt oder verpreBt wer- 
den. 

[0032] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des er- 
findungsgemaBen Teststreifens, wobei in diesem Fall die 
Membran 14 zur Begrenzung der Russigkeitsaufnahme an 
die Kontur der MeBoffnung 12 angcpaBt ist mit Ausnahmc 
zweier Materialbriickcn 30, welche sich von der kreisformi- 
gen Membran 14 bis zu den Langsrandern des Tragers 10 er- 
strecken, um so eine kontinuierliche Fertigung der Teststrei- 
fen aus fortlaufenden Materialbahnen zu ermoglichen. Um 
die Russigkeitsabgabe an diese Materialbriicken 30 einzu- 
schranken, sind in der Abdeckung 16 quer iiber die Materi- 
albriicken 30 verlaufende Schlitze 32 ausgebildet, so daB 
insgesamt die Fliissigkeitsabgabe nur an den kreisscheiben- 
Ibrmigen Teil der Membran 14 erfolgen kann. 
[0033] Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 5 ist die Ab- 
deckung 16 aus einem hydrophoben Material hergestellt und 
hat eine Auftropfoffnung 40. Zwischen der Abdeckung 16 
und der Membran 14 befindet sich eine Zwischenlage 42 aus 
einem hydrophilen Material. Diese nimmt die aufgetropfte 
Flussigkeit auf und gibt sic gleichfbrmig an die Membran 14 
ab. Um cine Begrenzung des Flussigkcitsvolumcns zu crrei- 
chen, uberdeckt die Zwischenlage 42 bei der Ausfuhrungs- 
fonn gemaB Fig. 6 nur einen Teil der Offnung 40, in dem 
beispielsweise die die Zwischenlage 42 bildende Material- 
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bahn schmaler ist als der Durchmesser der Offnung 40. 
[0034] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 wird der 
gleiche Effekt dadurch erreicht, daB die Zwischenlage 42 
eine mil der Auftropfoffnung 40 fluchtende Aussparung 44 
hat, durch die sich ein Stcg 46 crstrcckt. Dieser konzentriert 5 
die aufgetropfte Fliissigkeit und gibt sic gleichformig an die 
darunterliegende Membran 14 ab. 

[0035] Eine weitere Van ante ist in Fig. 8 dargestellt, bei 
der ein die MeBoffnung 12 uberdeckender Bereich der Zwi- 
schenlage 42 dadurch erzeugt wird, daB die Zwischenlage 10 
42 beiderseits der MeBoffnung 12 jeweils eine Freisparung 
48 hat, so daB der zu einem Teststreifen gehorende Ab- 
schnitt der Zwischenlage 42 eine H-Forni hat, wie dies die 
Fig. 8 zeigt. 

[0036] Bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfuhrungsform ist 15 
die Vorlaufkante 50 der MeBoffnung 12 nicht senkrecht son- 
dern schrag zu den Seitenrandern des Tragers gerichtet. 
Wird der Teststreifen versehentlich nicht vollstandig in das 
MeBgerat eingeschoben, erfassen aufgrund der schragen 
Kantc zwei nebeneinander licgendc optische Sensorcn 52 20 
unterschiedliche Flachenbereiche des Tests treifens, wie dies 
durch die gestrichetten Kreise angedeutet ist. Eine DifFerenz 
zwischen den Sensorausgangssignalen steuert eine Anzeige, 
welche den Benutzer auffordert, die Lage des Teststreifens 
zu iiberpriifen und ihn gegebenenfalls ganz hineinzuschie- 25 
ben, so daB beide Sensoren im MeBfeld liegen (ausgezogene 
Kreise). 

Patentanspriiche 

30 

1. Teststreifen zur optischen oder amperometrischen 
Bestimmung der Konzentration einer Substanz in einer 
Fliissigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, 
umfassend einen Trager (10) mit einem MeBfeld, das 
von einer auf dem Trager (10) aufgebrachten, eine 35 
Testchemikalie enthaltenden Membran (14) gebildet 
ist, wobei das mit der zu untersuchenden Fliissigkeit zu 
benetzende MeBfeld gegenuber dem mit dem TYager 
(10) verbundenen Membran abschnitt (14) verkleinert 
ist. und wobei uber der Membran (14) eine hydrophile 40 
Abdcckung (16) licgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die hydrophile Abdcckung mit dem Trager (10) beider- 
seits der Membran (14) entlang quer zur Tragerlangs- 
richtung verlaufender Bahnen (18) verbunden ist und 
daB zumindest zwischen den Bahnen (18) in die Ab- 45 
deckung (16) ein das MeBfeld begrenzendes hydropho- 
bes oder fliissigkeitsundurchlassiges Material einge- 
bracht ist. 

2. Teststreifen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdcckung (16) mit Ausnahme eines 50 
mit dem MeBfeld fluchtenden Abschnittes (12) mil 
dem hydrophoben Material getrankt ist. 

3. Teststreifen zur optischen oder amperometrischen 
Bestimmung der Konzentration einer Substanz in einer 
Fliissigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, 55 
umfassend einen Trager (10) mit einem MeBfeld, das 
von einer auf dem Trager (10) aufgebrachten, eine 
Testchemikalie enthaltenden Membran (14) gebildet 
ist, wobei das mit der zu untersuchenden Fliissigkeit zu 
benetzende MeBfeld gegenuber dem mit dem Trager 60 
(10) verbundenen Membranabschnitt (14) verkleinert 

ist und wobei uber der Membran eine hydrophile Ab- 
deckung (16) liegt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
hydrophile Abdcckung (16) mit dem Trager (10) bei- 
derseits der Membran (14) entlang qucr zur Trager- 65 
langsrichtung verlaufender Bahnen (18) verbunden ist 
und daB die Abdeckung, die Membran und der Trager 
in einem das MeBfeld begrenzenden Bereich so mitein- 
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ander verpreBt sind, dafi das Eindringen von zu unter- 
suchender Fliissigkeit in die Abdeckung in diesen Be- 
reich teilweise oder vollstandig verhindert wird. 

4. Teststreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membran (14) durch 
das MeBfeld begrenzende fliissigkeitsabweisendc 
KlebstofTbahnen (34) mil dem Trager (10) verbunden 
ist. 

5. Teststreifen nach Anspruch 1 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Membran (14) mit Ausnahme 
zweier Materialbriicken (30), die sich bis zu den Tra- 
gerlangsrandern erstrecken, eine dem MeBfeld entspre- 
chende Kontur hat. 

6. Teststreifen nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Abdeckmaterial (16) quer uber 
die Materialbriicken (30) verlaufende Aussparungen 
(32) ausgebildet sind. 

7. Teststreifen zur optischen oder amperometrischen 
Bestimmung der Konzentration einer Substanz in einer 
Fliissigkeit, insbesondere zur Blutzuckerbestimmung, 
umfassend einen Trager (10) mit einem MeBfeld, das 
von einer auf den Trager (10) aufgebrachten, eine Test- 
chemikalie enthaltenden Membran (14) gebildet ist, 
wobei das mit der zu untersuchenden Fliissigkeit zu be- 
netzende MeBfeld gegenuber dem mit dem Trager (10) 
verbundenen Membranabschnitt (14) verkleinert ist 
und wobei uber der Membran (14) eine hydrophobe 
Abdcckung (16) liegt, die beiderseits der Membran 
(14) mit dem Trager (10) entlang quer zu dessen 
Langsrichtung verlaufenden Bahnen verbunden ist und 
in der eine mit dem MeBfeld fluchtende Auftropfoff- 
nung (40) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine zwischen der Abdeckung (16) und der Membran 
angeordnete, aus dem hydrophilen Material herge- 
stellte Zwischenlage (42) so ausgebildet ist, daB sie die 
Auftropfoffnung (40) nur teilweise abdeckt. 

8. Teststreifen nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zwischenlage (42) einen sich uber die 
Auftropfoffnung (40) bzw. das MeBfeld erstreckenden 
Steg (46) hat, der von zwei Aussparungen (44, 48) in 
der Zwischentage (42) begrenzt wird. 

9. Teststreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das MeBfeld (14) - in Strei- 
fenlangsrichlung betrachlet - unterschiedliche Abmes- 
sungen hat. 
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